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会计账户关系模型与信息充分揭示

【摘要】借贷复式记账法是手工条件下获取会计信息的重要手段，最典型的手工记账工具是“单、证、账、表”。在自动

化条件下，借贷复式记账系统怎样通过信息化平台来实现大量信息的揭示呢？那就是赋予“借”与“贷”新的内涵。最具说服

力的信息化系统工具是“向量”和“矩阵”，而借贷复式记账系统从本质上讲就是一个矩阵，是一种特殊的代数结构。本文运

用数学理论探讨了会计系统中的账户关系与会计信息揭示。
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一、管理工具与会计信息表达

（一）研究工具应用概述

定量地分析与刻画信息系统的数学工具有两种：一种是

起源于 18世纪 30年代的数学理论——图论，是指用点代表

事物，用连接两个点的线表示这两个事物之间的某种特定关

系的数学分析方法；另一种是产生于 20世纪 50年代的算法

理论——计算复杂性理论，是指使用数学方法对计算中所需

的各种资源的耗费做定量分析，研究各类问题在计算复杂程

度上的相互关系和基本性质的方法。本文在此只用图论分析

复式记账系统，而对于计算复杂性理论，不作为复式记账系

统分析的工具，只认为计算机是一种数学机械。在管理实践

中，通常用网络图来安排计划任务和各工序之间的相互联

系，并通过相应的计算指出影响全局的关键工序，据此对工

程项目进行统筹安排，使其在工期成本、资源利用和提高工

效等方面达到预期目标。

20世纪 50年代末期，网络流理论得到进一步的发展。

1957年，美国的杜邦公司在兰德公司的配合下，提出了用图

论的方法安排计划，并把这种方法定名为“关键线路法”

（Critical Path Method，简称CPM）。1958年，美国海军特种计

划局在试制北极星导弹潜艇的过程中，也使用了一种以网络

分析为主要内容的“计划评审法”（Program Evaluation and

Review Technique，简称 PERT）。这两种方法以及其他类似

方法统称为网络技术或网络方法。20世纪60年代初，著名数

学家华罗庚在我国引进和推广了这两种方法，并称之为“统

筹法”。20世纪 80年代初期，在著名科学家钱学森的倡导和

支持下，我国学者开始较为普遍地关注并尝试使用这种方

法，并在研制计算机的工作中采用这种方法，取得了显著成

效。但将这一理论用于描述复式记账系统还处于探索阶段。

（二）会计系统的数学描述

网络图可以直观形象地对账户与账户之间的关系进行

定量描述，其网络流（流量和流向）可以完整地描述复式记账

系统。若以一定时期内资金按有向边方向运动的累计金额作

为该有向边上的流量，便形成该网络上的一个流。按照这一

原理，企业的会计系统可以简化成如下图所示的资金运动网

络图：

在会计实务中，会计不但要记录资金运动的过程，还要

计算出资金运动的结果。资金流入量减去资金流出量就是资

金的存量，从会计要素的角度来看，当存量为正时，代表资产

或费用；当存量为负时，代表负债、所有者权益或收入。为了

提供更多的有用信息，还要将某些活动进行人为假定，而人

为假定形成的资金运动称为“虚拟资金运动”。常见的虚拟资

金运动业务有综合结转、费用归集以及有待进一步确认的资

产、负债、收入、费用等的调节等，这些事项的会计处理至少

涉及两个以上的会计账户。例如，本年利润的结转，利润的分

配，制造费用的归集，待处理财产损溢、递延损益、递延资产

等的处理以及材料按计划成本或商品按零售价计量等，都可

假设为虚拟资金运动，因此，传统的会计人员仍将虚拟资金

运动作为一般业务进行处理。

为了计算利润，将所有收入点和费用点的资金存量都转

资金运动网络图
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移到该点。并且，正存量的转移，可以看成同量资金做同方向

运动，以相应有向边相连；负存量的转移，可视为同量资金做

反方向运动，以相应有向边相连。在实务中，需要对某一点的

部分流入量或部分流出量单独计量时，先让需单独计量的流

量在该点汇集，再中转至有关的端点，形成中转账户。如：当

资产不是按实际成本计量，而是按计划成本计量时，资产存

量的计价与实际价值之间存在差额，通过设立计价调节点可

使资产存量与实际数相符。

会计主体的每一项资金运动反映在网络图上，都是资

金从一个端点流出，然后流入另一个端点，结果导致一个端

点的资金流出量增加，另一个端点的资金流入量等额增加，

并使连接两个端点的有向边上的流量等额增加。从网络流的

角度看，复式记账是反映资金运动的必然要求。

二、数学方法与会计信息揭示

（一）数学方法应用述评

数学在自然科学、工程技术中的应用取得了巨大的成

功，创造了现代物理学的辉煌，其在人文科学、社会科学中的

应用也取得了长足的进步；而现代数学在会计中的应用得到

了空前的发展和繁荣，会计系统已实现了完全电算化。将复

式记账系统装入计算机，这在如今的科技环境下是不存在任

何技术问题的。会计信息系统要实现全程自动化处理，只能

从会计层面出发，对会计自身进行专业思考。会计对象理论

把会计所反映的经济活动抽象为资金运动过程，这一科学理

论为揭示复式记账系统本质提供了理论依据，即资金流量和

流向，数学语言称其为账户向量。

（二）会计系统的代数结构

会计主体的资金形成了一个开放的动态系统，资金不但

在系统内部运动，外部系统的资金也会进出该系统。从会计

主体角度来看，将资金运动的各个终点或始点抽象看作资金

运动的端点，所有这些端点便构成企业资金运动的一个系

统。而企业资金的运动便可限定为该系统内资金从一个端点

到另一个端点的运动。给每个端点赋予特殊的含义，便形成

了会计实务中的会计账户，账户所记录的就是相应端点的资

金流入流出量。若要绘制一张网络图并直接在图上进行记

账，这几乎是不可能的。

在使用纸和笔手工记账的时代，一张纸上的图难以包容

如此大的信息量，为何传统的会计选择用网络中的点来开设

账户，而不是选择网络中的有向边来开设账户？一项资金运

动可由两个点之间的资金流入和流出来表示，也可由一条有

向边上的流量增加来表示。网络中两个点之间若存在资金运

动，则相连的有向边可能只有一条，也可能有两条方向相反

的重边，表示存在两个方向的资金运动，可用账户向量来表

达。通常情况下，网络中有向边的数量要比点的数量多，为了

减少边的数量，可以对边账户进行合并，用一个账户来表示

方向相反的两条重边，这就要用到数学中的向量和矩阵来表

达账户之间的关系。

矩阵是什么？通俗而言，矩阵就是一个“表”，而“借”和

“贷”不过是表示资金增加或减少的符号。按照传统点账户

体系的分类标准，日记总账就是把所有会计科目都集中在

一张账页上，这一账页可以反映每一项经济业务所涉及的

账户对应关系以及资金量。把会计主体的全部经济业务记录

在一张表中，该表的排列虽不完全符合矩阵的格式，但已具

备了矩阵的全部要素，任何会计主体、任意会计期间、无数项

经济业务都可以记录在这张表中。表 1是简化的按传统点账

户的设计和记录规则所形成的账户矩阵，其中xij表示由账户

i流入账户 j的资金量。

日本著名学者井尻雄士将该矩阵称为复式记账棋盘式

对照表。该矩阵与普通矩阵的不同之处就在于其横向各行的

合计数与纵向各列的合计数相等。这也是马泰西奇与越村理

论的核心，即复式记账系统的本质是一个矩阵。笔者就马泰

西奇与越村理论进行分析、调整、改进和扩展，并将它与资金

运动论相结合，形成完整的账户间资金流量表或借贷关系对

照表。

（三）借贷揭秘与账户关系

要获得会计信息用户所需的完整信息，可通过账户的合

并和对账户关系进行系统地分析来实现。下页表 2是简化的

企业会计所有账户关系一览表，也可称其为“资金流量表”

或“借贷矩阵”。若要充分利用借贷矩阵所提供的信息，首先

要掌握“借”与“贷”的深层内涵。平衡说将“借”与“贷”归结

为毫无意义的记账符号；资金运动论认为借方表示资金去

处，贷方表示资金来源；其他学说虽试图探寻“借”和“贷”的

真正含义，但都未能给出圆满的解释，而网络分析理论可以

彻底解开这个谜团。

基于网络分析理论，如果将资金运动表示为网络图上的

一个流，则每一项资金运动对应于网络图上一个点的资金流

出和另一个点的资金流入，借方表示资金流入，贷方表示资

金流出。借方体现的是经营管理权限的增加或权限的行使，

贷方体现的是经营管理责任的增加或责任的履行，由此可反

向推出会计核算的主体是经营管理责任者。资金流量表中的

每一行表示该点资金流入其他各点的金额，每一列表示本期

从其他各点流入该点的资金金额。一般来说，自身账户之间

不存在流入流出量，其余各账户之间填入本期流量，并将各

借

贷

资产-

负债+

权益+

合计

资产+

x11

x21

x31

∑xi1

负债-

x12

x22

x32

∑xi2

权益-

x13

x23

x33

∑xi3

合计

∑x1j

∑x2j

∑x3j

∑xij

表 1 基本业务的借贷矩阵记录表
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账户行的资金相加得到流出量合计金额，将各账户列的资金

相加得到流入量合计。上期资金流量表转入的就是期初存

量，据此可计算出本期各“点账户”的期末存量（余额）：期末

存量=期初存量+本期流入量合计-本期流出量合计。对于负

债类、所有者权益类、收入类和利润类的端点账户，期末存量

以负数表示。

（四）资金流量表中的会计信息

从资金流量表中得到的信息量要比传统的财务报表所

提供的信息量大得多，它既包含财务报表所能揭示的信息，

还包含派生的系列分析指标。

1. 资产负债表信息。资金流量表中提供了各点账户的期

末余额（期末存量），根据该栏数据可获取资产负债表数据，

部分详细数据可通过明细点账户取得。但为避免账户数量过

多，一般不设置明细边账户体系。事实上，可以适当调整总分

类点账户来满足会计报表的编制需要。

2. 利润表信息。资金流量表中的收入类账户列与利润类

账户行的交叉点、费用类账户行与利润类账户列的交叉点上

的数据，便是利润表所需的收入和费用数据。

3. 现金流量表信息。现金流量表要反映企业在一定时期

内现金的流出和流入，而资金流量表恰恰提供了各种资金

的流量。要统计企业的现金流量，只需将资金流量表中现金

与银行存款及现金等价物的各行合并、各列合并，而各行合

并的结果代表现金流出量，各列合并的结果代表现金流入

量。若现金流量表中“经营活动”产生的“现金流量”是以利润

为起点列示的，就要用到资产负债表中的相关数据求得某些

项目的变动数。

4. 营运资金信息（分析指标）。将流动资产列、行分别合

并，流动负债列、行分别合并。流动资产行合并数表示流动资

产的流出，使营运资金减少；流动负债的行合并数表示流动

负债产生的资金流出，使流动负债减少，使营运资金减少。再

将流动资产行合并数与流动负债行合并数合计起来，可以表

示营运资金的流出总量。同理，将流动资产列合并数与流动

负债列合并数合计起来，表示营运资金的流入总量。在实务

中，通常以利润为起点来列示营运资金的来源（流入量），并

列示各具体项目营运资金的改变数，以及重要的不涉及营运

资金的理财业务，但所有项目的资金流量都可直接由资金流

量表提供。

三、账户关系与会计信息拓展

（一）账户关系中的管理信息

通过对借贷矩阵的系统分析，可获得更加丰富的财务管

理信息。这些信息既包含传统的财务会计信息，还包括大量

的管理会计信息。有关财务会计信息的取得，上文已做了基

本的分析，在此只就管理会计中生产经营全面预算的编制进

行分析，即如何科学构建动态的全面预算管理模型。生产经

营全面预算是一个公司战略的周期化、具体化和常态化的表

达，科学的全面预算是公司所有知识和智慧的集大成，是高

层管理者最好的管理工具。账户关系所提供的信息可用于企

业财务分析和全面预算的编制。为了获得更多决策有用的管

理信息，还可构建账户关系的特殊模型，并利用这种模型进

行科学的预测。

流入（借）

流出（贷）

资产类
账户

负债类
账户

所有者
权益类
账户

收入类
账户

费用类
账户

利润类
账户

流入合计

现金

短期借款

实收资本

销售收入

销售成本

本年利润

资产类
账户

现金 …

负债类
账户

短期
借款

…

所有者权益类
账户

实收
资本

…

收入类
账户

销售
收入

…

费用类
账户

销售
成本

…

利润类
账户

本年
利润

…

流出
合计

期初
存量

流入
合计

期末
存量

表 2 账户关系一览表（借贷关系对照表）

□学术交流



2016.16 财会月刊·9·□

（二）账户关系模型与预算编制

通过调整表 2所示的借贷关系对照表中的部分内容，可

获得更有用的管理信息。去掉利润类账户所在的行和列，去

掉收入类账户所在的列，保留收入类账户所在的行；将收入

类账户各行合并，形成一个收入账户；去掉期初存量、期末存

量、流出合计及列上的流入合并，只保留行上的流入合计。经

调整后的账户关系如表3所示：

表3中：xij表示账户 i流入账户 j的资金量；yj表示收入类

账户 j的资金流入量；xj表示账户 j的资金流入总量。

该表将收入作为一个由外因决定的变量予以单独考虑，

从表中的每一列来看都有一个等式成立，即：

x1=x11+x21+…+xn1+y1

x2=x12+x22+…+xn2+y2

……

xn=x1n+x2n+…+xnn+yn

上述等式组可表示为：xj=∑
i = 1

n
xij + yj（i=1，2，…，n；j=1，

2，…，n）。

这个方程组可称为账户流入量平衡方程组或账户投入

产出模型。账户之间的流量关系可通过 aij =
xij

xi
（i=1，2，…，n；

j=1，2，…，n）表示。即账户 i的各流出量（行）除以该账户的流

入量合计，表示某流出量占总流入量的比例，称为账户 i流入

账户 j的流量系数。对流量系数的分析表明：一般来说，流量

系数是由企业的基本生产经营水平决定的，因而可认为是相

对稳定的。所以xij=aijxi，可得：

x1=a11x1+a21x2+…+an1xn+y1

x2=a12x1+a22x2+…+an2xn+y2

……

xn=a1nx1+a2nx2+…+annxn+yn

或 xj=∑
i = 1

n
aijxi + yj（j=1，2，…，n）

设X为资金流入量向量，Y为收入向量，A为满足条件的

流量系数矩阵，即：

X=

é

ë

ê

ê

ê
êê
ê

ù

û

ú

ú

ú
úú
ú

x1

x2

…
xn

Y=

é

ë

ê

ê

ê
êê
ê

ù

û

ú

ú

ú
úú
ú

y1

y2

…
yn

A=

é

ë

ê

ê

ê
êê
ê

ù

û

ú

ú

ú
úú
ú

a11 a21⋯an1

a12 a22⋯an2

……
a1n a2n⋯ann

则有：X=AX+Y或Y=（1-A）X

在这个方程组中，若已知各账户总流入量X，则可求解

收入向量Y。在财务预算的编制过程中，通常是以收入为起

点进行的。假设下一期的收入向量可通过其他方法预计为

Y，若要确定X，只需求解此方程组。如果这一方程组存在非

负根，根据矩阵论的知识，要求矩阵A满足一定的条件，假设

这些条件已得到满足，则：X=（1-A）-1Y。

求出X后，再由 xij=aijxj得到预测资金流量表相关数据，

根据预测资金流量表可编制预测会计报表。还可根据投入产

出模型的基本形式制定大量生产系统的计划和控制模型，并

结合标准成本建立投入产出模型与分布成本制度之间的相

互关系。也可利用投入产出账户模型进行服务和成本分配，

构建投入产出成本分配模型。由此可见，投入产出模型在管

理实践中将获得越来越广泛的应用。
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表 3 资金流量账户关系表
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