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广义在产品约当产量的建模新解

【摘要】运用平行结转分步法计算产品成本时，较为常用的方法是约当产量比例法，而该方法运用的关键就是月末广

义在产品约当产量的计算，本文针对不同情况下月末广义在产品约当产量的计算进行了数学建模分析。
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以平行结转分步法进行各项生产费用的分配时，通常用

约当产量比例法计算相关半成品与产成品的数量。本文就不

同生产类型各生产环节所耗费上一生产环节的完工半成品

数量1∶1比例和非1∶1比例下的月末广义在产品约当产量和

约当产量总额进行了数学建模分析。

一、大批大量连续式多步骤生产类型

Ni=ni∙ci+ njaij+ Bjaij（1≤i，j≤n）

或者Ni=ni∙ci+Bi+ （nj+Bj）aij（1≤i，j≤n）

Li=Ni+Z∙azi=ni∙ci+ njaij+ Bjaij+Z∙azi（1≤i，j≤n）

其中：Ni表示第 i步骤月末广义在产品的约当产量；ni表

示第 i步骤月末狭义在产品的数量；ci表示第 i步骤月末狭义

在产品的完工程度；nj表示第 j步骤月末狭义在产品的数量；

aij表示单位第 j步骤完工半成品所需第 i步骤完工半成品的

数量；Bj表示半成品库中第 j步骤完工半成品数量；Li表示第 i

步骤生产费用分配所用的约当产量总额；Z表示产成品的数

量；azi表示单位产成品所需第 i步骤完工半成品的数量；Bi表

示半成品库中第 i步骤完工半成品数量。

例1：E产品需要依次经过三个生产环节才能完工：第一

生产环节，需要把 I型材料加工成 I型半成品；第二生产环节，

将完工的 I型半成品加工成 II型半成品；第三生产环节，将 II

型半成品加工生成 E产成品。第一生产环节于生产开始时

100%投料，三个生产环节的在产品加工进度统一为50%。

1. 假设各半成品库中均无半成品，三个生产环节构成产

成品的比例为1∶1∶1，某月E产品相关生产资料如表1所示。

（1）计算各生产环节月末广义在产品约当产量。材料费

分配用量：I型半成品80×100%+40+50=170（件），II型半成品

和 E产成品均为零。加工费分配用量：I型半成品 80×50%+

40+50=130（件），II型半成品 40×50%+50=70（件），E产成品

50×50%=25（件）。

（2）计算各生产环节约当产量总额。材料费分配用量：I

型半成品170+150=320（件），II型半成品和E产成品为零。加

工费分配用量：I型半成品 130+150=280（件），II 型半成品

70+150=220（件），E产成品25+150=175（件）。

2. 假设各半成品库中均无半成品，三个生产环节构成产

成品的比例为2∶1∶1，相关生产资料如表2所示：

（1）传统的计算方法如下：

计算各生产环节月末广义在产品约当产量。材料费分配

用量：I型半成品 80×100%+2×40+2×50=260（件），II型半成

品和E产成品为零。加工费分配用量：I型半成品80×50%+2×

40+2×50=220（件），II型半成品 40×50%+50=70（件），E产成

品50×50%=25（件）。

计算各生产环节约当产量总额。材料费分配用量：I型半

成品260+2×150=560（件），II型半成品和E产成品为零。加工

费分配用量：I型半成品 220+2×150=520（件），II型半成品

70+1×150=220（件），E产成品25+1×150=175（件）。
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表 1 E产品实物数量 单位：件

表 2 E产品实物数量 单位：件
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（2）套用公式计算。由题意可知：n1=80，n2=40，n3=50，

B1=B2=B3=0；a12=2，a13=2，a23=1；az1=2，az2=1，az3=1；材料费

分配比例：c1=100%，c2=c3=0；加工费分配比例：c1=c2=c3=

50%。

运用上述公式计算可得：①月末广义在产品约当产量。

材料费分配用量：N1=260（件），N2=N3=0（件）；加工费分配

用量：N1=220（件），N2=70（件），N3=25（件）。②各生产环节

约当产量总额。材料费分配用量：L1=560（件），L2= L3=0（件）；

加工费分配用量：L1=520（件），L2=220（件），L3=175（件）。

3. 假设半成品库中有 I型半成品 40件，II型半成品 10

件，三个生产环节构成产成品的比例为2∶1∶1。相关生产资料

如表3所示：

（1）传统的计算方法如下：

计算各生产环节月末广义在产品约当产量。料费分配用

量：I型半成品 80×100%+（30×2+60×2）+（40+10×2）=320

（件），II型半成品和E产成品为零。加工费分配用量：I型半成

品 80×50%+（30×2+60×2）+（40+10×2）=280（件），II型半成

品30×50%+60+10=85（件），E产成品60×50%=30（件）。

计算各生产环节约当产量总额。料费分配用量：I型半成

品320+2×130=580（件），II型半成品和E产成品为零。加工费

分配用量：I型半成品 280+2×130=540（件），II型半成品 85+

1×130=215（件），E产成品30+1×130=160（件）。

（2）套用公式计算。由题意可知：n1=80，n2=30，n3=60，

B1=40，B2=10，B3=0；a12=2，a13=2，a23=1；az1=2，az2=1，az3=1；

材料费分配比例：c1=100%，c2=c3=0；加工费分配比例：c1=

c2=c3=50%。

运用上述公式计算可得：①月末广义在产品约当产量。

料费分配用量：N1=320（件），N2=N3=0（件）。加工费分配用

量：N1=280（件），N2=85（件），N3=30（件）。②各生产环节约

当产量总额。料费分配用量：L1=580（件），L2= L3=0（件）。加

工费分配用量：L1=540（件），L2=215（件），L3=160（件）。

二、大批大量装配式多步骤生产类型

Ni=ni∙ci+nz∙azi+Bi

Li=Ni+Z∙azi=ni∙ci+nz∙azi+Bi+Z∙azi=ni∙ci+Bi+（nz+Z）∙
azi

其中，nz表示最后一步骤月末狭义在产品的数量，其余

参数含义与上文一致。

例2：E产品需要经过三个生产环节才能完工，其具体生

产过程如下：第一生产环节，需要把 I型材料加工成 I型半成

品；第二生产环节，需要把 II型材料加工成 II型半成品；第三

生产环节，分别取两件 I型半成品和三件 II型半成品进一步

加工生成一件 E 产成品。第一、二生产环节均为生产开始

100%投料，三个生产环节的在产品加工进度统一为 50%。某

月E产品相关生产资料如下：

1. 传统计算方法如下：

计算各生产环节月末广义在产品约当产量。料费分配用

量：I型半成品 120×100%+2×20+40=200（件），II型半成品

30×100%+3×20+10=100（件），E产成品数量为零。加工费分

配用量：I型半成品 120×50%+2×20+40=140（件），II型半成

品30×50%+3×20+10=85（件），E产成品20×50%=10（件）。

计算各生产环节约当产量总额。料费分配用量：I型半成

品200+2×110=420（件），II型半成品100+3×110=430（件），E

产成品数量为零。加工费分配用量：I型半成品 140+2×110=

360（件），II型半成品 85+3×110=415（件），E半成品 10+1×

110=120（件）。

2. 套用公式计算。由题意可知：n1=120，n2=30，n3=20；

B1=40，B2=10，B3=0；az1=2，az2=3，az3=1；az1=2，az2=3，az3=1；

材料费分配比例：c1=c2=100%，c3=0；加工费分配比例：c1=

c2=c3=50%。

运用上述公式计算可得：①月末广义在产品约当产量。

料费分配用量：N1=200（件），N2=100（件），N3=0（件）；加工

费分配用量：N1=140（件），N2=85（件），N3=10（件）。②各生

产环节约当产量总额。料费分配用量：L1=420（件），L2=430

（件）。加工费分配用量：L1=360（件），L2=415（件），L3=120（件）。

三、小结

运用公式计算的结果与传统方法计算的结果均相同，验

证了公式的准确性。通过上述对两种生产类型在产品约当产

量的分析可以发现，二者的共同点在于均考虑了狭义在产品

的加工进度；区别在于前者只与本生产环节半成品库中的半

成品数量、本生产环节和最后生产环节月末狭义在产品数量

有关，而后者不仅要考虑这三个因素，还要考虑从本生产环

节开始后续各生产环节半成品库中的半成品数量以及与其

对应的月末狭义在产品的数量。
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表 3 E产品实物数量 单位：件

第一生产环节

第二生产环节

第三生产环节
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60
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表 4 E产品实物数量 单位：件
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