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碳配额交易机制下企业减排决策的本量利分析
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【摘要】本文从管理会计的视角解析了碳配额交易机制下的碳减排成本和碳减排收入，在此基础上构建了企

业减排决策的本量利分析模型，揭示了各变量间的数量依存关系，为企业提供一种简便易行的减排决策方法。
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一、碳配额交易机制下减排决策的本量利模型

碳配额交易机制下减排决策的本量利分析，是在将

减排成本按照成本性态的标准分为固定成本和变动成本

两类的基础上，分析减排成本、作业量和减排利润三者间

的数量依存关系，并进行预测和决策的会计方法。

1. 减排成本。广义的减排成本泛指企业在生产经营
活动中发生的所有与减排活动相关的费用和支出；狭义

的减排成本专指在特定的减排决策中，为减少碳排放而

使用与环保有关的新设施、新设备，或采用环保新工艺、

新技术而增加的成本。本文主要从管理会计的角度分析

狭义的减排成本。根据成本性态的不同可将狭义的减排

成本分为固定减排成本和变动减排成本。固定减排成本

是指做出减排决策后，每期新增的固定成本，如新增减排

设施设备的折旧费用、运行维护费和管理费用等；变动减

排成本是指做出减排决策后，与作业量增减同步变化的

减排成本，如新增减排设施设备的机物料消耗、与减排有

关的变动人工成本等。

2. 减排收入。广义的减排收入泛指企业在生产经营
活动中通过减排活动而产生的各种直接或间接的收入；

狭义的减排收入专指在碳排放权交易的背景下，由于特

定的减排决策使实际碳排放量减少，从而节约的碳排放

权成本。本文主要从管理会计的角度分析狭义的减排收

入，碳配额交易的经济实质是将企业环境污染的外部成

本，用总量控制和配额交易机制转化为企业的内部成本。

在财务会计领域，碳排放权成本通常被视为排放成本的

一部分，但从减排决策的角度来看，应严格区分排放成本

和减排成本。由于碳排放量减少而节约的碳排放权成本，

在减排决策时应该归属于减排决策带来的收入。其收入

的具体测算，一方面取决于减排后单位作业量所能节约

的碳排放量，另一方面取决于碳排放权的市场价格。

3. 减排利润。在做出特定的减排决策前，需要衡量减
排行为和措施能否产生经济效益，或者减排行为对利润

的影响。减排利润的主要影响因素是减排收入和减排成

本，可以用公式（1）表示。
P=（m1-m0）px-（bx+a） （1）
在公式（1）中，P为特定的减排决策在一定经营期间

内所能产生的减排利润；m0和m1分别为做出减排决策前

后单位生产量的碳排放量；p为碳排放权的市场价格；b和
a分别为变动减排成本和固定减排成本；x代表作业量，它
是导致成本和收入发生变化的主要因素。将公式（1）作进
一步简化，令M为减排决策后单位产量所能实现的碳减
排量（M=m1-m0），可得到公式（2）。

P=（Mp-b）x-a （2）
公式（2）是排放权交易机制下特定减排决策的本量

利分析基本公式，其中（Mp-b）是公式的核心要素，是指
减排行为的单位边际贡献。通过公式（2），可以清楚地看
出减排成本、作业量和减排利润三者之间的数量关系。公

式中共涉及 6个变量，即减排利润、作业量、排放权价格、
单位产量的减排量、减排的固定成本和变动成本，如果其

中的5个变量被赋予了确定的数值，其他变量的值也就可
以确定。这种数量关系及分析方法对于排放权交易机制

下的企业减排决策具有一定的参考价值。

二、减排决策的盈亏临界点与保利点分析

例：A企业生产某种单一产品，在现有的生产条件下，
单位产品的碳排放量为 0.5吨/件，碳排放权的市场价格
为60元/吨。企业目前可以引进环保设备并更新现有的工
艺水平，经测算发现，更新改造后单位产品的碳排放量可

降低至0.2吨/件，单位产量的变动减排成本为6元/件，需
新增年减排固定成本 5万元。此外，为体现企业履行环境
责任、促进环境保护的良好形象，企业减排决策的目标减

排利润为-30 000 ~ 10 000元。
结合A企业的情况，首先进行盈亏临界点分析。减排

决策中的盈亏临界点，也称为保本点，是指减排总收入和

减排成本正好相等时的生产量，即减排利润为零时的生
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产量。盈亏临界点对于企业减排决策而言是非常有用的

信息，它可以作为分析判断减排措施或行动是否可以创

造经济效益的依据。如果企业未来的生产经营规模超过

减排盈亏临界点，则企业的减排决策是有利可图的，而如

果未来的生产经营规模小于减排盈亏临界点，则减排决

策会使企业遭受经济上的损失。根据A企业的资料，单位
减排数量为 0.3吨/件（0.5-0.2），令P为零，计算减排决策
后的减排盈亏临界点：

x=（P+a）/（Mp-b）=50 000/（0.3×60-6）=4 167（件）
根据计算结果分析，该企业做出减排决策后，未来特

定期间内的产量至少要达到4 167件，才能确保引进环保
设备和更新工艺技术能够为企业创造收益。当然，从促进

环境保护的角度来看，企业采取减排的行动不一定单纯

以经济效益最大化为目标，同时也会有生态和社会效益

等其他方面的考虑，而且减排收入也不一定局限于碳排

放权成本的节约等显性收入。因此，减排决策下的减排盈

亏临界分析只能作为最终决策的参考依据。

企业生产经营的目的不是为了实现盈亏平衡，而是

为了获取利润，因此目标利润下的本量利分析显得更为

重要。但在进行减排决策时，企业出于履行环境责任、

实现环境保护的目的，通常愿意在一定程度范围内以牺

牲经济效益为代价来进行节能减排，此时减排的目标利

润可以视情况设置为负值。结合A企业的情况，目标减排
利润可以接受的范围为-30 000 ~ 10 000元。分别计算减
排目标利润为-30 000元和10 000元的保利点：

x=（P+a）/（Mp-b）=（-30 000+50 000）/（0.3×60-
6）=1 667（件）

x=（P+a）/（Mp-b）=（10 000+50 000）/（0.3×60-6）=
5 000（件）
根据计算结果分析，该企业做出减排决策后，未来特

定期间内的产量只要处于1 667 ~ 5 000件的区间水平，就
能确保引进环保设备和更新工艺技术带来的减排利润或损

失在企业可以接受的范围之内。由于减排决策蕴含经济

和环保多重目标的特殊性，减排决策中的盈亏临界点有

可能高于保利点，这是减排决策本量利分析的一大特点。

三、各因素影响减排目标利润的敏感性分析

当企业减排决策的目标利润确定以后，还要根据企

业的生产能力、目标成本和产量等情况进行各种分析，评

价其是否能够达到减排目标利润的要求。本量利分析是

一种多变量的分析方法，各个变量对分析结果的影响程

度不尽相同。分析各个变量对分析结果的影响程度的方

法之一就是对本量利分析结果进行敏感性分析。在减排

决策的本量利分析过程中，如果某个变量对本量利分析

结果的影响程度高，则称为减排决策对于该因素的敏感

性程度较高；反之亦然。敏感性程度高低可以用敏感性系

数作为指标来反映，结合前例，若企业的保利点为 10 000

元，令Qp、QM、Qx、Qb、Qa分别为碳排放权价格、单位减
排量、产量、减排变动成本和减排固定成本的利润敏感性

系数，计算公式和结果如下：Qp=（△P/P）/（△p/p）=
Mpx/P=0.3×60×5 000/10 000=9；QM=（△P/P）/（△M/
M）=Mpx/P=0.3×60×5 000/10 000=9；Qx=（△P/P）/（△
x/x）=（Mp-b）x/P=（0.3×60-6）×5 000/10 000=6；Qb=
（△P/P）/（△b/b）=-bx/P=-6×5 000/10 000=-3；Qa=
（△P/P）/（△a/a）=-ax/P=-50 000/10 000=-5。

根据上述计算结果，各因素对减排利润的敏感程度

的次序为p、M、x、a、b。其中碳排放权价格和单位减排量的
敏感性系数值最高，固定减排成本的敏感性次之，单位产

量减排变动成本的敏感性最低。在实际工作中，企业应根

据本单位的生产能力、生产成本以及市场对产品的供需

情况进行各种调研和测算，判断其是否能达到目标减排

利润的要求。如果不能达到，就应针对影响减排利润高低

的各个因素采取措施，以保证目标减排利润的实现，尽可

能做出利于减排的生产决策。

虽然碳排放权价格敏感性系数较高，但企业对该变

量的可控性较差。在我国碳排放权交易市场建设的初期，

排放权交易的价格极有可能出现大幅波动的状况，会给

企业减排决策带来风险，但随着限碳的压力日益加大，从

长远来看碳排放权的市场价格呈上升趋势，而碳排放权

的价格越高，企业减排的动力越大，减排效益越明显。此

外，企业还可以通过碳排放权的远期合约交易，锁定碳排

放权的成本和收益，规避价格波动对企业利润的影响。单

位减排量和减排成本的可控性如何，是企业应着重考察

的因素。不同减排方案的减排效果和减排成本肯定存在差

异，企业在权衡不同减排方案时，如果各方案的减排成本差

距不大，应优先考虑减排效果较好的方案。

四、结束语

在碳配额总量控制和交易的运行机制下，减排活动

不再仅仅是企业履行社会和环境责任的外部性需要，而

是企业适应低碳发展、获取减排利润的内部性需要。本文

的贡献在于构建了减排成本和收入的本量利模型，阐述

了各变量间的数量依存关系，从而更加直观、清晰地反映

了减排决策中的利润实现路径和选择减排方案的衡量标

准，为企业的减排决策提供了一种简便易行的分析工具。
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